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 
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אאא 
אאאא 

אאאא 



א  א 
א  א 

 
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א אא אא
 

אW 
אאאאאאאאאא

אKאאאאאאאאאא
אאאאאאאאאאא

אאאאאאאאאאאא
אאאאאאאאאאא
אאאאאאאא

Kאאא،א 
אאאאאאF1612E

אF420Eאאאאאאא
אאאאאאאאא

אאאK 
 

אאW 
אאWאאאאאאא

אאאאאאאאאK 

אאאW 
אאאאאאאW 

1E A JאK 
2E B JאאK 

3E C JאאK 

4E D JאאK 

5E E JאאK 

6E F JאאK 

7E G JאאK 



אא 
א א

 
  

 
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אאא 
אא 

א אא  
K     K  

1101  J1   2 2  0  0 2 

2101    2 2  0 0  2 

3106    4 4 0 2 6 

4113    4 4  0 0  4 

5101 א   2  
 4

  
0  4 

6115    3 3  1  4 

7107 אא2 0  0  2 2   א 




א


א


א
 

א 19174 3 24

KW،אW،WL،W،KWא 

  
  
  
 

אא 
א אא  

K     K  

1114  J1 113 3 3  1 4 

2163א  J1  4 3 2  5 

3144א   2  4  4 

4142א   1 1   1 

5117  115 3 3  1 4 

6145  J1 106 4 4  2 6 


א


א




א
 

א 17146 4 24

  
  
  



אא 
א א

 
  

 

- 3 -  

 

אא 
א אא  

K     K  

1161א  J2 163א 4 3 2  5 

2166א   4 3 2  5 

3167א א  4 3 2  5 

4145א  1444  4  2 א 

5244  J2 145 4 4  2 6 

6244א אא 101 1  2  2 


א


א




א
 

א 1913122 27
  
  
  
  
  
 

אא 
א אא  

K     K

1261א א 
166א J

161א 
4 3 2  5 

2260א א 166א 4 3 2  5 

3262א א 161א 4 3 2  5 

4245א א 
145א 

244א 2  4  4 

5251א  167א 2  4  4 

6102  J2 101 2 2   2 


א

א
א




א
 

א 181114 25

  
  
  
  
  



אא 
א א

 
  

 

- 4 -  

  
אא 

א אא  
K     K

1263א  262א 4 3 2  5 

2267א  260א 4 3 2  5 

3248א  167א 2  4  4 

4246א א 245א 2  4  4 

5101 אאאא  2 2  0  0 2 

6252א  


אא
א

2  4  4 


א




א


א
 

א 168 16 24

  
  
  
 

אא  
  

א אא  
K  




א


א



א




1299אאא  4 
420א 

אא 
K     K אא 

9363529124
 

אאאF1612H420E  2032 

  
  
  
 



אא 
א א

 
  

 

- 5 -  

  

א אא א  

אא  J1 J 143 א 

  

אW 

אא 1 2 3 45 

אא4  א    

 3    

 2    

אאאא
אאאאא

K 
א 

FLE 0    

אאאW 

אאאאאאאאאאא
K 

אאא אאאא 
אאא

 

WאאאאW 
אאW 

  

1E אאאא
אK 

A1→A4 
C1,C4 

2E אאאK A1→A4 
C1,C4 

3E אאאK A1→A4 
C1,C4 

4E אאאK A1→A4 
C1,C4 

WאאאWFאאE 
אאW 

 

1E אאאא
אאאאK 

אאאK 

א
אאאאK 

אK 

אאא
אK 

א
K 

A1,A2,A6 

2E אאאאאA1,A2,A4, 



אא 
א א

 
  

 
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אאאK אאK A6 
3E אאאאא

אא 

אאאא
אאK  

A2,A3 

אאאW 
 אאK 

 אK 

אאFאאE אאא 

 אאאK  K 

 אאא
אK 

 
K 

 אא
אאאK 

A1→A
4 

C1,C4 

 אאאK 
 אאאK 

 אאא
אK 

 
A3 

 
A1 
A4 

 
A2 

 
A3 
C4 

  
 אאאאאK 
 אK 

 א 
 אאאK 

 אאאאK 

 אK 

 אK 
A1 A2 

 
A3 C4 

 אK 

 אאאK 

 אאאאK 

 אK 

 אא
אאאK 

A1  
A2  

 
A4 
A3  
C4 

 אK 

 אאאK 

 א 
 אאאא 

 אK 

 



אא 
א א

 
  

 
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 
אאא 

א א אא 

12 

1 JאאאW 
- אאK 

- אאאK 

- K 

- אאאאK 

- אאאK
- אאאאאK 

- אK 

- אאאK 

- אאאאאK 

- אK 

- אFא،אEK 

-  א  א א KFאא
אאאאאE 

6 

2 JאאאאW 
- אK 
- אK 

- אK 

- אK 

20 

3 JאאאאאW 
- אK 
- K 

- אאK 

- אK 

1K אא 

 אא 

  

 א 

2K אא 

3K א 

 



אא 
א א

 
  

 

- 8 -  

 
אאא 

א א אא 

4 

4 JאאאאW 
- אאאK 
-  א  אא   א

אK 

4 

5 JאW 
- אK 
- אאאK 

18 

6 JאאאאאW 
- אאאאאK 
- אאאאאK 

-  א א  א א  
אאאאK 

- K 

- אK 

-  

-  

1 Jאאאא 

2 Jא 

3 Jא 

 
 
 

 Thomas L.Floyed, Electrical Engineering Fundamentals, 
Prentice, Inc, sixth edition, 2000. 

אא 

  



אא 
א א

 
  

 
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א אא א  
אא  א 144 

  
אW 

אא 1234
אאא 2

0
 4

אאאאאאא
אאאאא
אאאא

אאא
אאאאאאא

אאאא
אK  


א 

FLE 0




 אאאWאאאאאאאאא
אאK 

אאא אאאא אאא 
WאאאאW 

אאW 
 

 

1E א א A4,F3 

2E אא אאא A2 

3E אאא
 

אא
א 

G1→G4 

4E אא אאG1 

5E אאא א E1,E3,G3 

WאאאWFאאE 
אאW 

 
 

1E אאא
אאא

אאK 

א
K 

A1→A4 

2E אאא
אא

אא
א

A1→A4 



אא 
א א

 
  

 

- 10 -  

אK אK 

3E אאאאא
אא 

אאאא
אאK 

 
A3,A5,G1 

אאאW 

 אאK 

 אK 
EאאFאא אאא 

 אאא 

A1 
A2 

 
A3 
A4 

א 
אאא 

אאאא 
א 

 אאא A3 
G1 

אאאא
 

 א
PCB 

 
G1 
G2 
G3 
G4 
G5 

אאא 
אא 

אאאא 
אאא 

אא 
א 

  



אא 
א א

 
  

 
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אאא 
א א אא 

4 

1 Jאא 
 J אא 

 J  
 J אאאAC/DC 

 J א220אL110אא،א،א

6 

2 Jא 
 J אאFMULTIMETERE 

 J  

 J  

 J אאFOSCILLOSCOPEE 

4 

3 Jא 
 J DC 

 J אא (FUNCTION 

GENERATOR) 

12 

4 Jאא 
 J א 

 J א 

 J א 

 J א 

 J א 

 J אא 

12 

5 Jא 
 J אאא 
 J אא 

 J אא
PCB 

 J PCB 

 
 
1 Jאאאא 

2 Jא 

 



אא 
א א
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 

- 12 -  

 

אאא 
א א אא 

6 

6 Jאאא 
 J אאא 

 J אאאF،،KE 

 J אא 

 J אא 

 J אא 

 J אא 

 J אא 

 J אאאK 

 

6 

7 J 
 J אאH 
 J אאFEאא 
 J אא 

 

  
  

Design and Verification of Electrical Installations  
~Brian Scaddan Butterworth-Heinemann  
Paperback - 8 November, 2001 

Practical Electronic Workshop Equipment  
~A. Flind Bernard Babani (Publishing) Ltd  
Paperback - June 1997 

אא 
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א אא א  
אא  א 142 

 
אא 12345

אאא 1
1

 0

אW   

אאאאא
،אא

אא
אאא 

א
FLE 

 0
Wאאא 

אאאאאאאאאK 
 

אאא אאאא אאא 
WאאאאW 

אאW 
 

1Eאאאא
אK 

אא
אאא 

2Eאא
א 

אאאא
אא 

3Eאאא אא 

 

4Eאאאאא אאאא 
5Eאאאא אאאא 

 

WאאאWFאאE 
אאW 

1E אאאא 
2E אאאK 

3E אאאK 

4E אאאאאאK 

5E אאאאאK 
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6E אאאאאאאK 

7E אאאאאאאK 

אאFאאWE 
 אאא،אאא 

 אאאאא 

 אאא 

 אאאא 
 



אא 
א א

 
  

 
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 
אאא 

אא אא 

6  

1 Jאאא،אאא 
אא 

אאא 
 א 
 אא 
 אאא 
 א 

 א 
 א 
 אאאא 

אאא 
1K אא 

K  אא 

-  

-  

-  

K  

K  א 
2K אא 

K   

K   

K   
3K אא 
 א 

 אא 
 J  אא 

 J  א 

1K אא 

 אא 

  

 א 

2K אא 

3K א 



אא 
א א

 
  

 
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אאא 
אא אא 

 א 

3 

2 Jאאאאא 
אאאא 

  
 א 
 ،אא
 אא 

2 

3 Jאאאאאא 
 א 
 א 
 אא 
 א 
 אאאא 

אאאא 
אאא 

אאא 
אאאאא  

2 
 

4–אאאא 
אאאא 

אאא 
1K אא 

2K א 

3K אא 

4K א 

5K א 
אאא 



אא 
א א

 
  

 
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אאא 
אא אא 

 א 
 א 
 אאאא 

 



אא 
א א

 
  

 
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 
א אא אא 

אא  J2 א F161אE 
 J1F163אE 

אW 
אא 12345

אאא 4

3
 2

אאאא
אאאאאא

אאאאK 


א 
FLE0

Wאאא 
אאאאאאאאאא

אאאאאK 
אאא אאאא אאא

WאאאאW 
אאW 

 
 

1Kאאאא
אK 

אאאK  A2,A3,A4 
C4 

2Kאאאאא
K 

א
אאאאK  

A2,C4 

3KאאאK אK  A2,A3,A4 
 

4KאאאאKאאא
אK  

A2,A4,C4 

WאאאWFאאE 
אאW 

 
 

1Eאאאאא
אאאאאK 

א
K A1 



אא 
א א

 
  

 
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2Eאאא
אאאאK 

אא
אאK 

A2 

3Eאאאאא
אאא 

אאאאאאK  
A3 

אאW 

 אאK 

 א 
EאאFאא אאא 

 אאK  אא 

 אאאאK 
A1 
A2 
A3 

אאאא
א 

 אאאK 
 אאאאאK 
 אאאK 
 אאאאאK 

A1 
A2 
A3 
C4 

אאאK 

 אאאK 
A1 
A2 
A3
C4 

אK 
אאאK 

אאאאK 
אאK 

 



אא 
א א

 
  

 
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 
אאא 

אא אא 



אא 
א א

 
  

 
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אאא 
אא אא 

8 

1K אאW 

- אאWאאאאא
אK 

- אאW 

 אא W ،  ،א،
אא،אא،אא 

 אאK 

- אאאאK 

- אאאK 

10 

2K אאאאW 
  ستخدام الاعداد المرآبةتمثيل الجهد والتيار المتردد با -
- אWא،אאK 

- א Wא  ، א  א א
אא،אאאK 

- א Wא  ، א  א א
אא،אאאK 

- אאאאK 

- א א،א א א
אאאK 

8 

3K אאאW 
- אK 

- אאאK 

- אאאK 

- אאאK 

- אאאK 

- אאאאאK 

- אאK 

 
1 Jאא 

 אא 

  

 א 

2 Jאא 

3 Jא 



אא 
א א

 
  

 
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אאא 
אא אא 

6 

4K אאאאאW 

-  

- אאK 

- א 

- אא،אK 

-      א  
K 

6 

5K אא 
-  

-  א א  אא א 
א 

- אא 

1 Jאא 

 אא 

  

 א 

2 Jאא 

3 Jא  

  



אא 
א א

 
  

 
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 
אאא 

אא אא 

4 
אאאW 

- אאאאK 

- אאאאאK 

4 

אאאאאW 
- אאאאאאK 

- אאאאאאK 

 

18 

אאאW 
- אאK 

- אאK 

- אאאאאK 

- אאאאאK 

- אאאאאK 

- אאאאאK 

- אאאאאאK 

- אאאאאאK 

- אאאK 

1 Jאאאא 

2 Jא 

3 Jא 

 
 
 

Thomas L.Floyed, Electrical Engineering Fundamentals, Prentice, 
Inc, sixth edition, 2000. אא 

  



אא 
א א

 
  

 
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 
א אא א א 

אא אא א 166א 
 

אא 12345
אאא 4

  3
  2

אW 
אאאא

אK
אאאK א

FLE
 0

Wאאא 
אאאאאאאאF(BJT, 

FETK 
אאא אאאא אאא 

WאאאאW 
אאW 

  

1E אא
אK 

אאFא
אEא

אא 
A1→A4,G1 

 
2E אאאאאK אאא אא

A1→A4,G1 
3E אאאאאK אאאK אא 

A1→A4,G1 
4E אאאא אא אא 

A1→A4,G5,G1 
5E אא אא

אא 
אא 
A1→A6,G1 
F2,F3,F4,F5 

6E אאאא אאא
א 

אא 
A1→A4,G5 
F2,F3,F4,F5 

7E אאBJT אא 
A1→A4,G1 



אא 
א א

 
  

 
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אאאBJTK G5,F3 

8E אא
אFET  MOSFETK

אאא
 

אא 
A1→A4,G1 

G5,F3 
WאאאWFאאE 

אאW 
  

1E אאאאאא
אK 

אאאאא
אא 

אא 
C2 

2E אאאאאא
 

אא 
A1→A6,C4,E4

3E אאאא
אK 

אאאא
 

אא 
A1→A6 

C1→C5,E4 
4E אאאא אאא

אאא 
אא 

A1→A6 
C1→C5,E4 

אאאW 
 אאK 

 אK 

 אK 
 



אא 
א א

 
  

 
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 
אאא 

אא אא 

4 

1K  
 אא 

  

 אאא 

 אאא 

 אאSiאGe 

 א 

  

6 

2K אאאא 
 אא 

 אא 

  
 א 

4 

3K  
  

 אא 

 אאא 

 אא 

6 

4K אא 
 אNPNPNP 
 אNPN 

 אאNPN 

 

2 

5K א 
 א 
 א 

  

1 Jאא 

 אא 

  

 א 

2 Jאא 

3 Jא 



אא 
א א

 
  

 
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אאא 
אא אא 

8 

6K אא 

  

  

  

 אאאא 

8 

7K אאJFET 

 אאJFET 

 אאאא 

 א J Jאא
MOSFET 

 CMOS 

 

 



אא 
א א

 
  

 
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 

אאא 
אא אא 

2 
1K 

Si ,Ge 

4 

2Kאא 
 אא 
  
 FאE 

2 

3Kאא 
 א 
 א 
 جهددوائر مضاعف ال 

4 
4K 
  
 אא 

4 
5KאאFBJTE 
 אאnpn 
 אאnpn 

4 
6Kאא 
 א npn 

4 

7Kאא 
 א 
 אא 
 אא 

1 Jאאאא 

2 Jא 

3 Jא 

2 

8KאאאאJFET 
 אאP- TYPE 
 אאN- TYPE 

 

 
 Thomas L.Floyed, Electronic Devices,6 th edition, Prentice 

Hall,2004. 
 Electronic Components Selection and Application Guidelines  

~Victor Meeldijk  John Wiley & Sons Inc Paperback - 18 July, 
1997 

אא 

  



אא 
א א

 
  

 
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א אא א א 
אא א א 167א 

 
אW 

אא 12345
אאא 4

 3
  2

אאאאאאאאא
אאאאא–א–אאא

–אאK 
אאאא
אאאFאKE 


א 

FLE  0
אאאW 

אאאאאאא Kא
אאאאאאאאאא  . 

אאא אאאא אאא
WאאאאW 

אאW 
  

1Eאאאא
K 

אאK �א 

2EאאאK אאא
אאאאK  

A1+A2 
+C1+C2 

3EאK 

 
4Eאאאא

 
אאאאאK 

אאאאאאא
אאאK 

 
אאאK

 
G1+G2+G3

+G4+G5 

WאאאWFאאE 
אאW 

  

1Eאאאאא
אאאאאאאא

אאאא א 



אא 
א א

 
  

 
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א 
2EאאאK אאאאאK �א 

3Eאאאא
 

אאK  A1+A2+C1
+C2+G4+G

5  

אאאW 
 אאK 

 אK 
WEאאFאא אאא 

 אאא 

א 

אאאא
אאא 

 אאא 

G1 
G2 
G3 
G4 
G5 

אאאא 
אאK 

אאאאK 
אאאK 

אאK 
אK 

 א G4 
G5 

אאאא 
אא 

א 

 אאאאא 

 
 

G1 
G2 
G3 
G4 
G5 

אאאאאאאא
אא 

אא 
אאאאK 

אאאK 
אאK 

אK 
 
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א א

 
  

 
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 
אאא 

אא אא 



אא 
א א

 
  

 
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4 

1 Jאא 
- אאאאF،

&אE 

- א א א א אאא 
אK 

6 

2 Jאאאא 
 אאאFAND, OR, NOT, NOR, NAND 

,XNOR,XORE 
אא א   א אא א 

אK 

6 

3 Jאאאאא 
 אאK 

 אK 

 אאא 

 De Morgan’s 

  

אאא 

8 

4 Jאאאאא 
 אאא 
 ENCODERS 
 DECODERS 
 MULTIPLEXERS 
 DEMULTIPLEXER 
 COMPARTOR 

6 

5 Jא 
 R-S Flip-flop 
 Clocked R-S Flip-flop 
 D Flip-flop 
 J – K Flip-flop Clocked 

8 
6 Jאאאא 

 אאא 
 אא 

1 Jא
א 

 אא 

  

 א 

2 Jאא 

3 Jא 

 

 
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א א

 
  

 
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 
אאא 

אא אא 

4 

1 Jאאאא 
 אאא 

F  AND, OR, NOT, NOR, NAND XNOR,XOR,E 

8 

2 Jאאאאא 

אאא 
ENCODERS 
DECODERS 

MULTIPLEXERS 
DEMULTIPLEXER 

 COMPARTOR 

6 

3 Jא 

 RS  

 RS Clocked  

 D  

 JK  

8 
4 Jאאאא 
 אאא 

 אא 

1 Jאאא
א 

2 Jא 

3 Jא 

 

 
 
 

 Thomas L. Floyd , Digital Fundamentals, Seventh Edition,  
Prentice. 2000 

אא 
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א א

 
  

 
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א אא א א 
אא אא א 145א 

F144אE 
אW 

אא 12345
אאא 2

 0
 4

אאאאאאא
אאאאא

אאאא
אאאאא
אאאאאאא

אא 

א
FLE

 0

Wאאא 
אאאאאאאאאא 

Wאאא אאאא אאא
WאאאאW 

אאW 
  

1Eאאאא
2Eאא 

3EאאPCB 

4Eאאאא

אאא 
אא 

א 
אאאאאא 

א 
אא 

אאאא 
א 

 
אא 

אא 

G2 
G3 
G4 
G5 
A1 
A2 
A3 
A4 
A6 
E3 
E4 
E5 

WאאאWFאאE 
אאW 

  

1E אאא אא אא



אא 
א א
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2E אאאא אאאא 
אאW 

 אאK 

 אK 

 אאאאאאאא 
EאאFאא אאא 

1K אא 

2K אאאא 
3K אאאאא 
4K אאPCBא 
5K אאא 
6K אאא 

C4
G2 
G3 
G4
A2 
A3 
A4 
E3 
E4 

אא 
אא 

אא 
א 

אא 
אאאא 

א 
אא 

אא 
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 
  

 
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אא אא 
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  

 
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2 

1 Jאא 
- אאאא 
- אאאא 
- אאא 
- אאאאFE 
אאא - 
- אא 
Kאא - 
- אאא

אא 

16 

2 Jאאאא 
- אאFEK 
- אאאL 
- אאאאאא 
- אFאE 
- אאאK 
- אא 
- א 
- אK 

8 

3 Jאאא 
 J אאא 
 J אאאאאאא 
 J אאאא 

12 

4 Jאאאא
א 

- אא 
- אא 
- א 

1 Jאאאא 

2 Jא 

3 Jא 

 
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  

 
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אאא 
אא אא 

14 

5 Jאאאא 

 J אאאא 
 J אאאIC555 

 J אאאIC555  

 J אאא 

 

  

How to Design and Make Your Own PCB's  
~R.A. Penfold Bernard Babani (Publishing) Ltd 

hings Work How Electronic T
~Robert Goodman Tab Books  Paperback - July 1998

Circuits 305 
~Leonard Seymour (Editor) Elektor Electronics 
Paperback - 25 August, 1994 

אא 
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  

 

- 39 -  

  

א אא א  
אא אא א 244א 

אF101E 
אW 

אא 12345
אאא 1

  0
  2

אאאאאאאF 
EW  Circuit Maker-Trax MakerEagle

 אא 
 אא 

אאאאאK 


א 

FLE  0
Wאאא 

אאאאאאאאאא
LayoutאPCB 

אאא אאאא אאא 
WאאאאW 

אאW  

  

 אא אא אא 
 אאאאאאאאא G2 
 אאא אאא G3 

 אאא
א 

א G5 

WאאאFWאאE 
אאW  

  

 א G1 

 אאאא 
אא 

אא ? 

  



אא 
א א

 
  

 
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 
אאW 

 אאאאא 
WEאאFאא אאא 

 אאאא
אאאK 

אאאא 

 אאאא אא 

 אאאK אא 
 אאאא

א 

C2 
 
G1 
G2 
G4 
G5 

אא 
א 

 



אא 
א א

 
  

 
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 
אאא 

אא אא 

4 

1- אאאאא 
 אא 
 אאאאאאא

א  

4 

 Windowsאאא -2

 א 

 אאאWindows 

 אאאאאאאK 

6 
3 Jאאא 

 אאא 
 אאא  

12 

4 JFE 

 א
אאאK 

 אאאאא
אאKאא

K 
 אאאK 

 אADC/DAC 

 אאאאK 

 PCBאאlayout 

 אאאאK  

1 Jאא
אא 

2 Jא 

3 Jא 

 

אא 
 Circuit maker CD and user's manual 
 Trax maker CD  and user's manual 
 Eagle CD and user's manual  



אא 
א א

 
  

 
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 



אא 
א א

 
  

 
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 
א אא א א 

אא אא א 261א 
 J2F161אEאF166אE 

אW 
אא 12345

אאא   4
    3
    2

אאאאאא
אאאא

אאאאACDCא
AC،DCאACאDCא

א،א
אאאאאאK 


א 

FLE    0

Wאאא 
אאאאאאאא

אK 
אאא אאאא אאא 

WאאאאW 
אאW 

  

 אא
 

אא
K 

אא 
A1→A5,G1 

 

 אאאא 

אאאא
DC/ACאDCאK 

 

אא 
A1→A5,B5,F2,F3,
F4,G1,G3,G4,G5 

 
 

 אאא 

א
אאאא

אK 

אא 
A1→A5,B5,C2,C4,
F2,F3,F4,G1,G3,G4

,G5 
 

 אאאאא 
אא

אאK 
אא 

A1→A5,B5,F2,F3,



אא 
א א

 
  

 

- 44 -  

F4,G1,G3,G4,G5 
 

 אאאא 

אא
אא 

אא 
A1→A5,B5,F2,F3,
F4,G1,G3,G4,G5 

 

 א
אאא 

א
אאא

אאא
אאK 

אא 
A1→A5,B5,F2,F3,
F4,G1,G3,G4,G5 

 

WאאאWFאאE 
אאW 

  

 אאאא
א 

אאא
אא 

אא 
A1→A5,B5,F2,F3,
F4,G1,G3,G4,G5 

 

 אאאאאא
א 

אאאא
אאאא

א 

אא 
A1→A5,B5,F2,F3,
F4,G1,G3,G4,G5 

 

 אאא 

אאא
אא 

אא 
A1→A5,B5,F2,F3,
F4,G1,G3,G4,G5

C2,C4 
 

 אאW 

 אאK 

 אK 

 אאאK 



אא 
א א

 
  

 
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EאאFאא אאא 
 אא 
 אא 
 אאאא 

 אא 

 אא 
 אאאא 

 אאאא 
 אאאא 

A1 
A2 
A3 
A4 
A5 
B5 
C2 
C4 
F2 
F3 
F4 
F5 
G1 
G2 
G3 
G4 
G5 

א 
אאא

אאאא 
א 

א 
אא 

אאאא 
א 

אא 
אא 

אא 
א 

אא 
אאא 

אא 
א 

 



אא 
א א

 
  

 
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 
אאא 

אא אא 

6 

1 J אא 
 אא،א 

 אאאא،א 

 אאאGTO 

 אאאאBJT 

 אאאMOSFET 

 אאאאאIGBT 

4 

2 J אאאא 
 אא 

 אא 
 אאאdV/dt 
 אאאdi/dtK 

 אאא 

6 

3 J אאא 
 א 
 אאאאאאא
 אאאW 

- R 

- R-L 

- R-Lאאא 

 אאא 

 אא 

 אא  

1 Jאא 

 אא 

  

 א 

2 Jאא 

3 Jא 



אא 
א א

 
  

 
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אאא 
אא אא 

6 

4 J אאDC 
 אDC 

- R 
- R-L 

- אאאא 

 אאאאא 

- אא 

- אא  

6 

5 J א 
 אא 

 א 

 אא 

 אא 

 2206012 

10 

6 J אDCAC 
 אאאא 

 אאאא 

 אאאא 

 אאא
א 

1 Jאא 

 אא 

  

 א 

2 Jאא 

3 Jא 

 



אא 
א א

 
  

 

- 48 -  

 
אאא 

אא אא 

2 

1K אא 

 אא 

 אאאאאBJT
MOSFET IGBTKKKKאKK 

2 
2K א 

 אא 

 אא 

12 

3K אאא 

 אאא 

- R 

- R LKאא 

  

 אאאא 

R.L 
 אאא 

- R 
- R.Lאא 

 אאא 

 אאא 

2 
4K אאDC 

 אא 

 אא 

2 5K א 
אאאא 

1 Jאאאא
2 Jא 

3 Jא 

 



אא 
א א

 
  

 
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אאא 
אא אא 

6 

6K אאAC ,DC 
 אDCאאACK 
 אDCאאDC 
 אAC א   

 

  
  

 
 

 Circuits, Devices and Applications Muhammed H. Rashid, 
second edition, Prentice Hall 3rd Edition,2004. 

 Power Electronics Handbooks Muhammed H. Rashid, 
Academic Press, First edition, Shepherd,2001. 

 Power Electronics For Technology,Ashfaq Ahmed, Purdue 
University, calumet, Prentice Hall,1999.  

 Power Electronics  David A. Bradley PhD  Nelson Thornes 
Paperback 1995   

אא 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



אא 
א א

 
  

 
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א אא א א 
אא אא א 260א 

אF166Eא 
אW 

אא 12345
אאא   4

    3
    2

אאאאאא
אאאאKא

אאאאא
אK 


א 

FLE    0
Wאאא 

אאאאאאאאאא
אאאאאאאK 

Wאאא אאאא אאא
WאאאאW 

אאW 
 

1Eא
אאא 

אאK

2Eא
אאאא 

אא
אא 

3Eאא
א 

א555א

 
 
 
 

א
 

H 
A1,A2,A3,
C2, C4,G5

WאאאWFאאE
אאW 

 

1Eאא
א 

אאאא 

2Eאאאאא 

 
א

 
H 

C2,C4,F5,
G1,F3,F4 

 



אא 
א א

 
  

 
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3Eאאאא אאאא
אא 

4Eאאאאא אאאא
אאW 

 אאאאאאאאאא
אK 

EאאFאא אאא 
 אאא  אאאאאאא 

 אא 
אאא

אא 

 א 
אאא

א 

 אא 

A1…C5 
C2,C4, 

C5 
F1…F5 
G1…G5 אאאא

אאא 
 



אא 
א א

 
  

 
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אאא 
אא אא 

8 

1K אאא 
 JאאאאאאK 

 Jאאא 
 Jאא 

אאא  

14 

2K אK 
- אK 
- אאא

א 

- אאא 
- אאא

אK 

- אאאא 
- אאא 
- אאא 
-  Jאא   

8 

3K א 
- אאאא555אK 
- אאאK 

- אאאK 

8 

4K אא 
- אאאאK 
- אאאאK 

- אא 

1 Jאא 

 אא 

  

 א 

2 Jאא 

3 Jא 

 
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 
אאא 

אא אא 

4 
1 Jאאא 

- אא 

- אא 

12 

2 JאK 
 Jאאאא 
 Jאא 

 Jאא 

 Jאא 

 Jאא 

 JאFאאEא
א 

 Jאא  

4 
3 Jא 

- אאאK 

- אאאK 

6 
4 Jאאא 
 Jאא 

 Jאא 

1 Jאאאא 

2 Jא 

3 Jא 

 

Electronics Fundamentals 
Thomas L. Floyd, Prentice Hall, Hardcover - 9 August, 2000

Fundamentals and Applications : Electronic Circuits
Mike Tooley, Butterworth-Heinemann, Paperback - 5 December, 
2001
A Practical Introduction to Electronic Circuits  
Martin Hartley Jones, Cambridge University Press , Paperback - 9  
November, 1995 

אא 
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א אא א  
אא אא א 262א 

2F161אE 
 : صف المقررو 

אא 12345
אאא   4

  3
  2

אאאאאאא
אאאאא
אאא

אאKא
אאK 

אאאא
אK 

א
FLE

  
 

 0

Wאאא 
אאאאא،א

אאאK  

אאא אאאא אאא 
WאאאאW 

  אאW  

  

 אאאא
א 

אאאא 

 אאאאאא
 אאא אאאא

א 

 

 
A!+A2+A8+ 

F2+F5 
A1+A2+A3+ 

F2+F5 
 

 אא אא A!+A2+A8+ 
F2+F5 

WאאאFWאאE 
אאW 

  

  A2+F2 

 א A2+F2 
 FMatLabE 

 
א 

אאSimulink A2+F2 



אא 
א א

 
  

 
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אאW 

 אאאאאאאאאא 
EאאFאא אאא 

 א   
   אא 

 א C2 
אא

אא 

 אאא 
A!+A
2+A3
+F2+

F5 

אא 

 א F2 אא 
 אא F2, F3אא 
 



אא 
א א

 
  

 
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אאא 
אא אא 

2 1 Jא 

6 

2 JW 
 אאא 
  

 אא 

6 
3 Jא 

 אא 
 אא 

8 
4 Jאאא 

 אא 
 אא 

8 

5 Jא 
 אא 
 אא 
 אא 

8 

6 Jאא 
 (Electrical) 
 (Pneumatic) 
 (Hydraulic) 

1 Jאא 

 אא 

  

 א 

2 Jאא 

3 Jא 

 
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א א

 
  

 
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אאא 
אא אא 

6 1 JMatlab toolbox 
  

6 2 JSimulink 

  

4 

3 JאSimulink 
- אא 
- אא 

- אא 

4 4 JאאMatlab 
  

6 
5 Jאא 

 Matlab toolbox 
  

 ملاحظة الأداء على راس العمل 
  التقارير-2
  المحاآاة-3

 

 
 

1. INTRODUCTION TO CONTROL SYSTEM 
TECHNOLOGY, 5/E, by Robert N. Bateson 1996-Prentice-
Hall 

2. The Student Edition of MATLAB User's Guide 
3. The Student Edition of SIMULINK User's Guide 

אא 
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 
  

 
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א אא א א 
אא  א 145 


אF145אEאF244אE 

 
אW 

אא 12345
אאא   2

    0

    4

אאאאאאא
אאאאאא

אאאאK 
אאא

אאאאאא
אאא

אאK 


א
FL

E    0

Wאאא 
אאאאאאאאאאאא

אK 
אאא אאאא אאא

WאאאאW 
אאW 

 

1E אאאאאא 

2E אאא 

3E אא 

4E אאאא 

אא 
אא 

אא 
אא 

אא�

G1 
G2 
G3 
G4 

 

WאאאWFאאE 
אאW 

  

1E אאא 

2E אאאאא 

3E אאא
אא 

4E אאא 

אאא 
אאאא 

אאא 
 

אאא 

אא 
 
 
 
G5 
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 
  

 
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אאW 

 אאאאאאאאאא 
EאאFאא אאא 

 אאאא 
 אאאאא

FEagleE 
 אאTTL & CMOS 

  
 אאא 

A1 
A2 
A3 
A4 
 
F2 
F3 
F4 
F5 
G3 
G2 

 
G3 
G4 
G5 
C2 
C1 
C3 
C4 

C5 

אא 
אאא 

אאא 
א 
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אא 
אא 

אאאא 
אאא 

אא 
א 

אאאא 
א 

אא 
א 
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אא אא 

2 1 Jא 

8 

2 JEagle 

 JאאSchematic 
 JאאLayout 
 JאLibrary 
 JאאToolBar 
 J 

8 
3 JאCMOS & TTL 

 Jאא 
 J 

16 
4 Jאאא 

 J  7العارضات-Segment 
 J  العداداتCOUNTER 
 J  المحولاتA/D & D/A  

18 
5 Jאאא 
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1 Jאאאא 

2 Jא 

 

  
 Step-By-Step Electronic Design Techniques  

~Talitha Harper (Editor), Sara Booth (Editor) 
Peachpit Press  
Paperback - 27 November, 1997 

 Digital Integrated Circuits  
~Jan M. Rabaey, Anantha Chandrakasan 
Prentice Hall  
Hardcover - 30 November, 2002 

 Exploring Programmable ICs  
~Clement S. Pepper 
Delmar Publishers  
Paperback - December 2000 

אא 

  



אא 
א א

 
  

 

- 62 -  

  

א אא א  
אא א א 263א 

 262FאE 
 : صف المقررو 

אא 12345
אאא  4

  3
  2

אאאאאאא
אאאאא

אאאאK
אאאא

אאK 
א
FLE

   0
Wאאא 

אאאאאאK  

אאא אאאא אאא 
WאאאאW 
  אאW 

  

 אאא 
 אאK 

 אאאK  

אאא
 

אאאא
אא 

אאא
אאא 

 
 

A1+A2+A8+ 
F2+F5 

 א אא
אא 

 

 אאא אאא
א 

 

WאאאFWאאE 
אאW 

  
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א א

 
  

 
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 אא 
 אא 
 אאא

אא 

 A1+A2+A3+F
2+F5 

A1+A2+A3+F
2+F5 

אאW 

 אאאאאאאאאא 

EאאFאא אאא 

 אאא 

A! 
A2 
A3 
F2 

F5 

א 
אאא 

אאא 
אא 

א 
 אא  אא 

 אאאא A1+A2+A3+
F2+F5 

 J J J J J J J J J JLL J J J J
 J J J J J J J J J J J J J J 

 אא  אא 

 א A1+A2+A3+
F2+F5 

 J J J J J J J J J JLL J J J J
 J J J J J J J J J J J J J J 

 אא A1+A2+A3+
F2+F5 

 J J J J J J J J J JLL J J J J
 J J J J J J J J J J J J J J 

  



אא 
א א

 
  

 
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אאא 
אא אא 

6 
1 Jאאא 

 אאאK 
 אא אאאK  

8 

2 Jאא 
 אא 

 אא 

 אא 

 אא 

FPI – PD – PIDE  

6 
3 Jאאאא 

 אאאאא 
 אאאא   

8 

4 Jאא 
 אאאK 

 אאאאאK 

 אאאא
FPIEFPDEFPIDE 

 אאא 

 אא   

10 

5 Jא 

 אאאאא 

 K 

 Jא 
 Jאאא   

1 Jאא 

 אא 

  

 א 

2 Jאא 

3 Jא 

 
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א א

 
  

 
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 

אאא 
אא אא 

4 
1 Jא 

 אא 

 אא 

6 

2 Jאא 
 FPIE 

 FPDE 

  )PID( 

10 

3 Jא 
 א 

 FDC motorE 

 א 

 DC motor)E 
 FPIDE 

 אאאFPIDE 

     استخدام برنامجMATLAB אK 

6 

4 Jא 
 אאאא

MATLAB 

 אאאאא
MATLAB 

  

1 Jאאאא 

2 Jא 

3 Jא 

 

 Modern Control Design with MATLAB and SIMULINK  
~A. Tewari John Wiley and Sons Ltd 
 Paperback - 26 February, 2002 

 Feedback Control of Dynamic Systems  
~Gene F. Franklin, et al  Prentice Hall Hardcover - 11 January, 
2002 

 Modern Control Systems  
~Richard C. Dorf, Robert H. Bishop Prentice Hall  

אא 
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  

 
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 Hardcover - 15 August, 2000 
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א אא א  

אא  א 247א 
 אF260אE 

אW 
אא 12345

אאא 4
 3
 2

 
אאאא

אאאKא
אאאאK

אאאא
אאK 


א 

FLE 0

Wאאא 
אאאאאאא

אאK 
אאא אאאא אאא

WאאאאW 
אאW 

  

1EאאK אא
אאאאK 

 

2EאאK אא
אאאK 

 

3EאKאא
אאא

אאאK 

A2,A3,A4, 
A6 

4EאאK  אאאאK 
 אאאא

אK 

 אאאK 

אאאאK 

A2,A4,A6 
,F2 

A4,A6 
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  

 
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5Eאאא
K 

 אאאא
אK 

אאאK

C2,A6 
 
 

C1,C2,A6 
6Eאאא

אK 
 אאאא

K 

 אאאK 

אאאK 

B3 
 
A6 
C2 

7EאאאK  אא
אK 

 אאK 

 אאK 

אאאK 

F5 
 
F5 
F5 
F5 

WאאאWFאאE 
אאW 

  

1Eאאאא
אאK 

 א
 

 א
אK 

אא
K 

A1,A9 
 

A1,A2,A9 
 
A9 

2Eאאא
אאאK 

אא
אאK 

A2 

3Eאאא
אאא

אK 

 אK 

אא
אK  

C2 
 

A7 



אא 
א א

 
  

 
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אאאW 

 אאK 

 אK 
EאאFאא אאא 

 אאאK A1 אK 

 אאאאK A2 
אא

אK 

 אאאאK A3 אאאאK 

 אאK C2 
אא

אK 

 אאK C4 
אאא

K 
 אאK C9 אK 

 D4 אK 
 



אא 
א א

 
  

 
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אאא 
אא אא 

4 

1K אאא 
 J אאאK 
 J אא،אאאא

אאאK 

 J אאא،
א،א.  

 J אאא
אאאאאא،

אK 

10 

2K אאאאא 
 J אאאאא

K 

 J אאאאK 

 J אאא
אאאאK 

 J אאאאK 

 J אאא
אK 

 J אאאK 
 J אאאאא

אאאאK
 J אאאאא

אאK 
6 3K אא 

 J אאאK 

 J אאאאK 

 J אאאאאאK 

1 Jאא 

 אא 

  

 א 

2 Jאא 

3 Jא 



אא 
א א

 
  

 
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אאא 
אא אא 

6 

4K אא 

 J אאאK 

 J אאאK 

 J א،א،א،אא،אא
אאאאאאK 

8 

5K אא 
 J אא

אאאK 

 J אאאא
אאאK 

 J אאאא
א،אאאאא

Fאאאא،אא
 KEאא

 

4 

6K אאאא 
 J אאK 

 J אK 

 J KאאK 

 J אK 

 J KאK 

1 Jאא 

 אא 

  

 א 

2 Jאא 

3 Jא 

  



אא 
א א

 
  

 
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 

אאא 
אא אא 

4 

1K אאאאאW 
 JאאאאאK 
 JאאאאK 

 JאאאאK 
 J،אאאאאא

אאאאאK 

4 
2K אאW 

 JאאאK 

 JאאאK 

4 
3K אאW 
 JאאאאאאK 

 JאאאאאאK 

4 

4K אאW 
 JאK 

 JאאאאאאאK 

 JאאאאK 

4 

5K אאאW 
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1 Jאא
אא

2 Jא 

3 Jא 

 
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אא  א 248א 

אF167אE 
אW 

אא 12345
אאא  2

  0
 4

אאאא
אKאאא

אK 
א
FLE 

   0
Wאאא 

אאאאאאא
אאK  

אאא אאאא אאא
WאאאאW 
  אאW 

  
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,C2 

 אאא
אK 

אאא
אאK  

F2 

 אא  אאא
אאאאא 

 
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א 
אא F4 
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אאW  

  
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אאW 

 אאאאאאאאאא 
EאאFאא אאא 

 אאC2 אאאא 
 אא F2 אא 

 אאאאא F3 אא 
 אאאאא  אא 
  F5 א 
 א F5  

 
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4 
1 JאאK  

 אא 
 אאאאK 

4 
2 Jאאא  

 אאא 

AND, OR, NOT, NOR, NAND 

4 

3 Jאא   
 אאFLADE 
 אFFBDE 

 אאא) STL( 

12 

4 Jאאא 
- א 
- אאא 
- א 
- אא 
- א 
- אא 
- א 

28 

5 J 
-  
- אאאא

K 
- אאK 
- אאK 
- אאאא 

- אאא 

- אא 

FrobotEא - 

1 Jאאאא 

2 Jא 

3 Jא 

 
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~WEBB Prentice Hall  Hardcover - 30 April, 2002 

 Introduction to Programmable Logic Controllers  
~Gary Dunning  Delmar  Paperback - September 2001 

 Programmable Logic Controllers  
~Bill Bolton Newnes  Paperback - 14 February, 2000  

 Activities Manual for Programmable Logic Controllers  
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~John E. Ridley  Butterworth-Heinemann  Paperback - 24 
December, 1996 

 Programmable Controllers & Designing Sequential Logic  
~Robert Filer, George Leinonen Thomson Learning  Hardcover - 
5 December, 1991  

אא 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



אא 
א א

 
  

 

- 79 -  

  

א אא א א 
אא אאא א 251א 

אF167אE 
אW 

אא 12345
אאא  2

   0
   4

אאאאאא
א،אא

אאאאאK 
א 

FLE   0
Wאאא 

אאאאאK 
אאא אאאא אאא

WאאאאW 
אאW 

  

1E אאאאא
K 

אאאK  
C2 

2E אאאאא
א 

אאא
אאאK  

A2,A3,F1. 
F2,F3 

3E א אאK  
4E אאאא אאK F5 

WאאאWFאאE 
אאW 

 F5 

1E אאאK אאא A2,G1 

2E אאאK אאאא C2 

3E אאK אא F5 



אא 
א א

 
  

 
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אאW 

 אאK 

 אאאאאK 
EאאFאא אאא 

 אK G1 
F1 

אאK 
אאאK 

 אאK F2 אאK 

 אK F3 
F4 

אא 
אאK 

 אאאK G1 אאK 

 אאK F1 
G1 

אאאK 
אאK 

 



אא 
א א

 
  

 
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אאא 
אא אא 

8 

1 JאW 
- אאאIntel 8085K 

- אאאK 

- אאאאK 

- אאאאאK 

- אאאK 

- אK 

- אאK 

-    א א    
אK 

- א  א  א א  
אאK 

- אאאK 

- אאK 

- אK 

12 

2 JאאW 
- אאאאK 

- אאK 

- אאאK 

- אאK 

- אאK 

- אאאK 

- אאאאK 

- א א  א   א 
אאK 

1 Jאאאא 

2 Jא 

3 Jא 

 

  



אא 
א א

 
  

 
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אאא 
אא אא 

12 

3 JאW 
- אK 

- K 

- אK 

- אאאK 

- אא،K 

- אא،א،אK 

- אאK 

- אאאK 

12 

4 JאאאW 
 אאK 

 אאאK 
 אK 
 אאאאK 
 אאאאאK 

 אאאא 

8 

5 JאאW 
- אK 

- אאאאK 

- אאK 

- אאאK 

- אאאאK 

- אאK 

- אK 

- אK 

- אK 

1 Jאאא
א 

2 Jא 

3 Jא 

  

 Walter A. Triebel & Avtar Sing 
 8088 and 8086 Microprocessors: The programming, interfacing, 

software, hardware and applications 
 Third Edition, Prentice Hall 

אא 



אא 
א א
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א אא א א 
אא א א 246א 

אF245אE 
אW 

אא 12345
אאא 2

 0
 4

אאאאאא
אאאאאאא

אאאאאK 
אאא

אאא
אK 


א 

FLE 0
Wאאא 

 א אא א  א א א א   א א
 

אאא אאאא אאא
WאאאאW 

אאW 
  

1E אאאא
א 

2E אאאא 

3E אאאא 

4E אאא 

5E אאא
 

6E אאאאא 

7E אאא 

אאאא 
אאא 

אאא 
אאא

א 
א 

א 

A7, C2 
B3 
B2 

D1+E1 
C5, D2 

E4, E5+E3 
E4 
F4 

WאאאWFאאE 
אאW 

  

1E אאאא 

2E אא 

אאא 
אא 

A3 
B5 

C2+A7 



אא 
א א

 
  

 
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3E אאא 
3Eאאאא 

אאא 
אאא 

B6,E6 

 אאW 

 אאאאאאאא 
EאאFאא אאא 

 אאאאאאא 
 אאאאא 
 אאא 
 אאאא

א 
 אאא

א 
 אא 
 אאא 

A9 
B2 

D1,E1,F1 
C5 
A7 
F4 
B1 
B6,E6 

אאא 
אאא 

אאאא
אא

א 
אאא 

אאא 
אא 

א 
  



אא 
א א

 
  

 
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אאא 
אא אא 

2 

1 Jאא 
- אאאא 
- אאאא 
- אאא 
- אאאאFE 
- אאא 
- אא 
- אא 
- אאאא

אא 

4 

2 Jאא 
- א 
- אא 
- אא 
- אאאIC 
- א 
-  

12 

3 Jאאא 
- אאאא 
- אאאא 
- א 
- אא 
- א 
- אאא 
- א 

אא 
אא 

FאאאE 
FאאE 

  



אא 
א א

 
  

 
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אאא 

א א אא 

12 

4 JאאאW 
- אאאאא 
- אאאאאא 

12 

5 Jאאא 
- אאא 
- אאאאא 
- אא 

10 

6 Jאא 
- אאא 
- אאאא 
- אא 
- אא 
- א  

אא 
אא 

FאאאE 
FאאE 

  
 
  

 The Complete Guide to Electronics Troubleshooting  
~James Perozzo Delmar  Hardcover - December 1993 

 Troubleshooting and Repairing Electronic Circuits  
~Robert L. Goodman Hardcover - November 2001 

 Practical Electronic Fault-finding and Troubleshooting  
~Robin Pain Butterworth-Heinemann  Paperback - 22 April, 
1996 

 Systematic Electronic Troubleshooting: Instructors' 
Manual  
~James Perozzo Delmar Pub.Co.,U.S.  Paperback - May 1990 

 Practical Electronics Troubleshooting  
~J. Perozzo Delmar  Paperback - 4 June, 1992 

אא 

  



אא 
א א

 
  

 

- 88 -  

  

א אא א א 
אא  א 252א 

אאאאאאא 
אW 

אא 12345
אאא  2

   0
   4

אאא
אאאאאאא

אK 
 


א 

FLE   0
Wאאא 

אאאאאאאאאאאא 
אאא אאאא אאא 

WאאאאW 
אאW  

1E אאא 

2E אאאאא 

3E אאאא
 

 

אK 
אאK 

אאK 

אאK 

אאK 

אאK 

אאK
 

 
A1-A9 
B1-B6 
C1-C7 
D1-D6 
E1-E6 
F1-F5 
G1-G5�

WאאאWFאאE 
אאW 

 
 

1E אאאא 

2E אא 

3E אאא 
4Eאאאא 

אאא 
אא 

אאא
אאא

A3 
B5 

C2+A7 
B6,E6 



אא 
א א

 
  

 
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אאW 
 אאאאאאא 

EאאFאא אאא 

 אאאאא 

 אאא 

 אאא
אא 

B2 
D1,E1,F1 

C5 
A7 
F4 
B1 

B6,E6 

אאא 
אאאא

אא
א 

אאא 
אאא 

אא 
א 

  



אא 
א א

 
  

 
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אאא 
אא אא 

52 

אא 
- אאא 

- אאא
 

- אאאא 
- אאא 
- אאאא

 
- אאא 
-  
- אא

אא 
- אאאאא

א 

- אאא 

- אאא 

- אאאא 

- אא 

- אאא 

- אאא 

1 Jאאאא 

2 Jא 
3 Jא 

  



אא 
א א

 
  

 
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א אא א א 
אא  א F4255Eא 

אאא 
אW 

אא 12345
אאא   4

אאאאאא
אאאא

אאאאאאא
אא א 

 
420 

12א 
Wאאא 

 אא 
 אא 
 אאאאאא 
 אאא 
 אאאא 
 אאאאאאא 

אאא אאאא אאא 
WאאאאW 

אאW  
 



אא 
א א

 
  

 
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1E אאאא
א 

2E אאאא
 

3E אאאא 

4E אאא 

5E אאא
 

6E אאאאא 

7E אאא 

אאאא
אאא 

אאא 
אאא

 
א 

א 
א 

A7, C2 
B3 
B2 

D1+E1 
C5, D2 

E4, E5+E3 
E4 
F4 

WאאאWFאאE 
אאW 

 
 

1E אאאא 

2E אא 

3E אאא 
4Eאאאא 

אאא 
אא 

אאא
אא

א 

A3 
B5 

C2+A7 
B6,E6 

אאW 

 אאאאאאאK 
EאאFאא אאא 

 אאאאאאא 
 אאאאא 
 אאא 
 אאאא

א 
 אאא

א 
 אא 
 אאא 

A9 
B2 

D1,E1,F1 
C5 
A7 
F4 
B1 

B6,E6 

אאא 
אאא 

אאאא 
אאא

אאא 
אאא 

אא 
א 



אא 
א א

 
  

 
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אא 
א א

 
  

 
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אאא 
אא אא 

420 

 אאא 

 אא 
 אא 
 א אא א א   

א 
 אאא 
 אאאא

אאאאאאא

1 Jאאאא 

2 Jא 

 

 


